
Bildung eigenthiitnlicher , wahrscheinlich anhydridartiger Produkte, 
woraus mir hervorzugehen scheiut , dass die Brenztraubensaure ihre 
Bildung einem sowohl aus der Weinsaure als auch der Glycerinsaure 
eiitstehenden identischen Produkte verdankt. 

Setzt man ein Gemenge gepulverter Weinsaure mit iiberschiissi- 
gein Barythydrat Wochen lang einer Temperatur von 100- 1100 C. 
aus, so gelirigt es, die Abspaltung ron Kohlensaure und die Bildung 
eigenthiiiriliclier in Aether lijslicher Produkte von unangenehmen 
Geruch nachzuweisen, Glycerinsaure wird nicht gebildet. 

B o n n ,  6. Mai 1876. 

184. E. v. ff orup  und PE. Will :  Eortgesetzte Beobachtungen uber 
peptonbildende Fermente im Pflanzenreiche. 

( D  r i t t e A1 i t  t h e i ln  ng. l )  

(Fhgegangen n m  5. Mai; verles. in der Sitzung von A m .  O p p e n h e i m . )  

Fortgebetzte Untersuchungeri iiber das Vorkommen diastatischer 
uiid peptonbilderider Feriiieiite in  den Pflanzen niussten urisere Auf- 
merksamkeil auf die von J. U, H o o k e r  in  seinem Vortrage auf der 
biittischen Natuiforscherversaniniiung in Iklfast ( N a t u r e  Vol. X, 
No. 353,  p. 366) gemachten hdchst nlerkwiirdigen Mittheilungen iiber 
die eiweissverdauende Kraft des Nepe i i  t h e s s e c i  e t e s  lenken; denri 
dass es sich hier ebenso tvie bei den von u n s  iiachgewiesenen pepton- 
bildericlen Fermenten um FerrneiitwirBuirg handel te, konnte nicht w o h l  
bedweifelt werden. H o o k e r  farid, dass die von zahlreiclien Drii- 
sen irn Inneren des Schlautihes verachiedener Species YOU h'epenthes 
(,I;;anneIischlaoc~I") seceriih l e  Fliibsigkrit , welche nach seinei, Beob- 
aclituiigeii stets sauer reagirte, auf Eierweiss, rolies Fleisch, Faseratoff 
u u d  Knorpelsubstanz verdauend, d. 11. liisend wirkte. In allen Flllleri 
farid er diese Wirkung sehr deutlich, in  manchei: geradeeu iibermschend. 
ICr beobachtete weiterhin, dass die Wirkung eine weniger energische 
war, wenri er die BUS den Kariiieii (Schiauchen) enlleei ten Flussjg- 
heitcri in Blasgefiissen init den LU verdauendeii SabstaiiLc.ii in Be 
riiliruug bractite, wie danii , W M K ~ I I  er die letztcren in die Vlussigkeit 
d r r  Schlauche einer lebenden Pklaiize eintauclite. Auch farid cr, dass 
die Aufliisung ohne alle FBulnisserscheinurigen erfolgt. €10 o lrer halt 
es iiach seinen Beobachtungen fur wahrscheinlich, dass eine wie 
Pepsin wirkende Substanz von der inneren Wand des Schlauches ab- 
gegeben wird , abei vorzugsweise, nachdem thierische Substanzen in 
die saure Flussigkeit gelangt sind. Nach seiner Ansicht wiirde dem- 

'1 Veigl. dieae Ber. VII, 1478; VIII, 1510. 
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nach ein wirksames Secret von gereizten Driisen secernirt werden. 
Ueber die Art der Liisung der Eiweisskiirper, ob sie als solche geliist 
werden, oder ob in den Losuugen unverdaute Eiweisskiirper nicht 
niehr vorhanden sind, scheint H o o k e r  Versuche nicht angestellt zu 
haben. Rei dieser Sachlage nahmen wir uns vor, sobald wie uns 
Material zu Gebote stand, das Nepenthessecret in den Kreis urrserer 
Untersuchungen zu ziehen, nicht als ob wir in die Angaben H o o k e r ’ &  
irgend welches Misstrauen setzten , unsere bcreits gewonnenen Erfah- 
rungen liessen uns vielmrhr ihre Richtigkeit voraussetzen , wohl aber 
urn das Verhalten des Nepenthessecretes init jenem der \on  uns  :&US 

verschiedenen Pflanzen cdmltenen prptonbildenden n i t t l  diastatischen 
Fermente genauer zu vergleichen. Herrn R e e s s ,  der uns rom An- 
beginne unserer IJntersuchungen niit liebenswiirdigster Kereitwilligkeit 
durch Rath und That  hiilfreicb zur Seite stand, wofiir wir ihm auch 
a n  dieser Stelie unsern aufricbtigsien Dank sagen, verdanken wir 
auch in diesem Falle das zur Untersuchung erforderliche Material. 
Er erhielt es durch die Gefiilligkeit des Herrn G: ie rd  t ,  Inspector 
der Bors ig’schen  Oiirten in M o a b i t  und wurcle die hufsarnmltirig 
und Verwahrurig des Secrets unter Mitwirlrung des I h .  B r e  t -  
s c h n e i d e r ,  z. 2. in Berlin, bewerkstelligt. Das Secret wurde i n  
der Art gewonnen, dass die gefullten Kannen verschiedener Ne- 
penthesspecies, hauptsiichlich Nepenthes phyllamphora W i I ld .  und 
iV. g~ac i l i s  K o r t h .  von Zeit zu &it entleert wurden, und zwar 
wurde beini Sammelri das Secret solcher Kannen, in welche bereits 
Insecten eingedrungen waren, und deren Inhalt Insectenreste enthielt, 
von jenem, welches frei von Insecten erschien, getrennt aufgefangen. 
Die so gewonnenen Secrete karnen uns in reinen, wohlrerwahrten 
und versiegelten Glaschen zu. 

Die darin enthaltene Flussigkeit war nahezu farblos, schwacli 
opalisirend bis ganz klar, vollig geruchlos uiid von verschiedener Con- 
sistenz. Der Inhalt einiger Glaschen war mehr duckflussig, der 
anderer rein wLssrig dGnnflussig. Ein irgendwie ausgesprochener 
Geschmack war nicht wahrzuuehmen. Die Fliissigkeit aus nicht ge- 
reizten Drusen stammend reagirte iieutral oder hiiclistens kauni be- 
merklich sauer, jene ausgereieten Drusen dber r6thete Lakmus ent- 
schieden. Die Rothung des Papieres verschwand beim Liegen an der 
Luft nicht vollstiindig. Wir erwahnen dieses Umstandes insbesondere 
deshalb, weil Woo  k e r  das Sepenthessecret stets sauer reagirend fand. 

Zu den Verdauungsversuchen wurde niit Bezugnahme auf B o o  k e r ’ s  
Vermuthung, wonach die wie Pepsin wirkende Substanz erst dann 
secernirt wiirdr, nachdem thierische Stoffe, z. B. Insecten in die 
Kannen gelangt sind, zunachst das Secret aus gereizten Drusen, dann 
aber ltuch jenes aus nicht gereizten verwendet, nachdem bei ersterem 
die darin enthalteneti Insectenreste durch Coliren entfernt waren. 
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1. V e r s u c h e  n i i t  a u s  g e r e i z t e n  Dr i i s en  s t a m m e i i d e n  

1) Nach der Or urih agen ' schen  Methode durch hiichst verdiinnte 
S ~ ~ Z S : ~ U I  e: ( 3  pr. In. Saurcgehalt) zur Gallerte aufgeyuollenes E'i 1) r i n 
aus Ochsenblut, uon der auhangeriden Salzsbure durch Pressen m6g- 
lichst voilstiindig kefreit, verhiclt sich gegen das Secret folgender- 
maasaen. Eine Flocke in das Secret gebracht, 16ste sich darin bei 
einrr Temperatur von 40" C. in Q bis 1 Stundc naheru vollstlndig 
zur schwach opalisirenden Liisuiig auf. Betragt die Temperatur 20" C., 
SO erfolgt die Liisung erst innrrhalb 2 Stunden, ist aber ebenso voll- 
stlndig. Zusatz von eiiiigen Tropfen Salzsaure von 0.2 pCt. Siiure- 
gehalt beschleunigt die LiiPung SO sehr, dass sie schon in 4 Stunde 
erfolgt. Vergleichende Versuclie mit nach der W i t t i c  h-Hiifner 'schen 
Methode ;%US Schweinsmagen geworinener Pepsiuiiisung zeigten, dass 
1iic.r die Wirkung nicht rascher und nicht vollstBiidiger war, wie bei 
deni Nepenthessecrrte. Nach eweistiindiger Einwirlrung dcs Secreles 
auf das Fibriu blieben die fiiiiirten Lijsungen beim Kochen viillig 
klar, wnrderi wew'er durch Mineralsiiuren, noch nach Zusatz von Essig- 
skire  durch Fcrrocj ankalium gefiillt, wohl aber durch Sublimat, Gerb- 
satire und Phosphorwolframsiiure. Mit Eatronlauge und hochst ver- 
diinnter Kupfersulfatliisung gaben sie prachtvoll rein und gesattigt 
rosarothe FBrbung ( B i u r e t r e a c t i o n ) .  Die letztere war ebenso 
intensiv wie bei durch Pepsin verflussigtem Fibrin. 

Controlversuche mit verdunnter Snlzsgure ( 2  p. m. SLuregehalt) 
a n d  gallertigem Fibrin gaben wie in allen friiheren Fallen vollig 
negative Resultate. Ebenso verhielt sich das Secret selbst gegen 
obiges Reagensnegativ. 

2) Kleine Scheibchen i o n  geronneneni T3 i i h n e r e i w e i s s  rnit dem 
Secrete und ein oder zwei 'l'ropfen hiichst verdunnter Salzsaure in  
Wechselwirkung gebracht , erschienen nach 24 stundiger Einwirkung 
bei 200 C.  an den Kanten angegriffen und durchscheinend. Das 
Filtrat gab mit Natronlauge und verdiinnter Kupfersulfatlosung deut- 
liche Biurctreaction (rosarothe Farbung). 

3) R o h e s  Fle i sc l i  in  derselbeii Weise behandelt, wurde bald 
an den Kanten durchscheinend, quo11 etwas und ging theilweise in 
Liisung ohne alle ~~uln issersche inu~igen .  Nach 48stundiger Einwir- 
kung war  eine weitere Veranderung nichl rnehr zu bemerken. Das 
Filtrat blieb beim Kochen klar, gab rnit Essigsiiure versetzt, rnit 
li:errocy.ankalium keine Fallung , wurde aber durch Sublimatlosung 
und durcli Gerbsaure gefiillt. Phosphorwolframsaure gab eine im 
Uebcrschusse des Fallungsmittels verschwindende Trubung. Natron- 
lauge und verdiinnte Kupfersulfatliisung gab einen geringen blauen 
Niederschlag. Nachdeni sich derselbe abgesetzt hatte, erschien die 
dariiber stehende Fliissigkeit deutlich blassrosa gefarbt, 

S e c r e t  en. 
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4) L e g  u m i  11 in gleicher Weise behandelt, erschieri riach 24stln- 
diger Eiriwirkung bei ZOO C .  etwas gequollen uiid an den Kariten 
durchscheinend. Das Filtrat gab die Biuretreaction sehr entschieden. 

5) L e i m  (Knochenleim) Init dern Secrete und ein paar Tropfeu 
d r r  niehrerwlhnterr verdunnten Salzsaure iibergossen , hatte sicsh bei 
inittlerer Temperatur iiach 24sturidiger Einwirkung nahezu voilstaudig 
auigeliist. Die iillrirte Lijsung auf ein kleiries Volumen eingeengt, 
gelatiiiirte nicht, yoriderii behielt die Consi -ten2 eiries dickeii Syrups, 
hatte mithin die Gelatinirungsfiihigkeit verloren. 

6) Wurde diinner S t a r k e k l e i s t e r  niit dent Secrete verrnischt 
und die Mischung 24 Stunden lang bei einer ‘remperatur 1 on 20-30° C. 
sich selbst iiberlassen, so iindet keinerlei Einwirkung statt. Das 
Filtrat ist optisch inactiv, reducirt die F e hl ing’sche Fliissigkeit niclil. 
selbst nicht beim Kochen, und enthalt mithin keinen Zucker. 

11. V e r s u c h e  m i t  a u s  n i c h t  g e r e i z t e n  D r i i s e n  s t a m m e n d e n  

Die Wirkung dieses, wie bereits bemerkt, neutral reagirenden 
Secretes wurde zuniichst an gequollenem Fibrin studirt. huch hier 
wurde das gallertiggequollene Fibrin so lange ausgewaschen, bis die 
saure Reaction nahezu viillig verschwunden war. Flocken r o n  diesem 
Fibrin in das Secret gpbracht, erlitten innerlialb mehrere Stunden bei 
20 bis 30° C .  keine bemerkliche Veranderung. Nach 24stlndiger Ein- 
wirkung schien sicb das Fibrin etwas contrabirt zu haben, aber von 
Liisung war keine Rede. Das Filtrat gab mit Natronlsiige und Kupfer- 
sulfatlijsung eineri blauen Niederschlag, und die dariiber stehende 
FIGssigkeit zeigte einen kaum bemerkbaren Stich ins Rosarothe. 
Anders verhielt sich die Sache wenn dem Gemisch von Fibrinflocken 
und neutralem Secrete 2-3 Tropfen der mehrerwahnten hiichst ver- 
diinnten Salzsaiire zugesetzt waren. Dann liiste sicb das Fibrin bis 
auf einen ganz geringen hlutigen Rest innerhalb 1 4  Stunden, und 
verhielt sich die Lijsung in allen Stucken so, wie die durch urspriing- 
lich schon saures Secret vermittelte. Versuche uber die Natur dcr 
Saure des gereizten Secretes anaustellrn, verbot die beschr2nkk illenge 
des Materials. Salzsaure diirfte aber jedenfalls auszuschliessen sein. 
Da nun der Eine von uns in dem Secrete von Drosera rotundij@olia 
AmeisenRaure neben hijheren Fettsauren ( wahrscheinlich Propion- 
saure oder Buttersaure) nachgewiesen hatte I), studirten wir zunachst 
das Verhalten der mit Ameisensaure schwachangeslnertm neutralen 
Secretes. De r  E r f o l g  w a r  e i i i  g e r a d e z u  u b r r r a s c h e n d e r .  
Bringt man aufgequollenes, von der anhangenden Salzsaure sorgfaltig 

S e c r e  t e n .  

’) M. R e s s  und H. W i l l ,  Bot. Zeit. 1875, No. 44, p. 713. (Einige Be- 
merkungen fiber fleischessende Pflanzen.) 
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befreites Fibrin in das Secret und fijgt 3 bis 4 Tropfen Lsfdiinnter 
Bmeisensiiurt: Linzu, so errolgt schon bci gewiihnlicher Temperatur 
f a s t  i n o m e n t a n  Liisung. Nach lrurzer Zeit sind von den Pibrin- 
flocken kaum benierkbare hiiutige Reste iibrig. Bei der hiichst vor- 
siclitigen Neutralisation des Filtrates mit vrrdiirinter Natronlaugr ent-  
steht ein schr gt ringes N~uti~llisati01i5pr~ci~it:t!. Wurde dieses d u r d i  
Piltriition eritfcrnt, so gab die Liisrlng keine der fiir EiweisslrSrper 
characteristischen Reactionen mehr, die Biuretrraction aber in g r o s s e r 
I n t e n s i t a  t. Controlversuche mit Ameisensnui e und Fibrin allein 
ergaben starkes Aafquellen des Fibrins zu einer gel6eartigen Masse 
init partieller Liisung desselben. Die filtrirte Liisung lieferte ein sehr 
staikes Neutralisationspracipitat, und Natronlauge und verdiinnte 
Kupfersulfatldsung rirfen keine rosarothe, sondern rein blaue Flrbung 
in der Liisung hervor. 

Versuche, bei welchen die neutralen Secrete rnit Es s i g s d u r  e 
und rnit P r o p i o n s a u r e  angesauert wurden, ergsrben ahuliche Re- 
sultate, wie die Versuche mit dem an und fiir sich sauren Secrete, 
d. h. die Wirkung der Sauren ist eine schwiichere, wie jene der 
Aniejsens6ure. Unter gleichen Bedingungen ist die Wiiliung der Pro- 
pionsaure wieder schwacher, wie jene der Essigslure. Bei einer Teni- 
peratur von 20 bis 30" C. ist das Fibrin erst nach 2 bis 3 Stuiiden 
vijllig geliist. Auch waren in der filtrirten Liisung vorwiegend noch 
Eiweisskiirper enthalten und gab die Liivung die Riuretreaction nur 
sehr schwach. Vie1 giinstigere Erfolge wurden nntcr Anwendung von 
A e p f e l s a u r e  und der C i t r o n e n s a u r e  erzielt. Reim Ansauern 
des Secretes mit der erstgenannten Saure wurde das Fibrin b e i  ge- 
w i i h n l i c h e r  T e m p e r a t u r  s c h o n  n a c h  10  M i n u t e r i  n a b e e u  
v i i l l ig  ge l i i s t .  Wurde das Filtrat sofort nach der Liisung auf Yep- 
tone gepruft, so war  die Biuretreaction zwar schon erkennbar, aber 
schwach. Wurde dngegen die Priifung auf Eiweissk6rper und Pep- 
totre eist nach etwa 2 Stunden vorgenommen, so war das Neutrali- 
sationspracipitat nur sehr gering und die Biuretreaction war eni- 
schieden deutlicher. 

Noch wirksamer wie die Aepfelsaure erwies sich die C i t r  o 11 e n -  
s k u  re. Nach zweiatiindiger Einwirkung des Vel.dauuiigsgen~isches 
auf gequollenes Fibrin, welches iibrigens bereits in weit kiirzerer &it 
in Liisong gegangen war, gab die filtrirte Liisung ein nur setir ge- 
ringes Neutralisationspracipitat mehr, aber eine intensive Riuretrrac- 
tion, wie bei der Anwendung von Ameisenslure. Controlversuche 
rnit Aopfelsaurc und Fibrin und Citronenssure mit Fibrin allein gabm 
vijllig iiegative Resultate. Aus der von uns wiedrrholt beobachteten 
Erscheinung, dass die erhaltenen Liisungen, s o  fo r t  nach der Liisur~g 
gepriift, noch vie1 Eiweisskiirper als solche enthalteii , wiihrend bei 
langerer Einwirkung des See: etes die Reactiorien der Eiweisskiirper 
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allniiihlig vrrschwinden und jenro der I’eptone Platz niachen, scheint 
I~er~~orzugeheri, dass die Peptoribildung ein zweites, und riicht das 
erste St:tdiurn der Einwirkung des Fernicntes bezeichnet, doch waren 
ziii mdgiiltigen Erledigung dieser Frage eingehende Uritersuchungen 
rib1 hig. 

Mit den vorstetienderi Heobachtuligeri inussten wegeri cler be- 
schranirteri Menge des Materials fiir jetzt unsr-re Untersuchungen ihreu 
hbschlnss finderi. Von besondcrem Interesse ware die Ermittelurig 
der Xatur tier freieri SLure des sauren Secretes und die Isolirung des 
dario enthaltenen peptonbildenden Fermerites. Vielleiclit dass es  
grlingt, u n s  die zu derartigcAn Versucheri nlithigen Mengen von Secret 
zu verschaffen. Unsere Beobaclitungen hestatigen aber niclit nur  die 
I Iooker ’schen  Angaben iiber die verdauende &aft des Nepenthes- 
secrc’tes in alim Punkten, soridern sie lehren gleichzeitig, dass es sicli 
1iic.r so wic Lei an:l:rcn von uns  inr Pflanzenreiche iiachgewiesenen 
Fcrmciitiw n r n  \i ahre Peptonwirkuiigen handrlt, und zwar u i n  so ener- 
gische urid gleichzeitig denjenigeii des thierischen Pepsins so analoge, 
di tss  w i r  dcri  s a n r e n  S a f t  d e r  N e p e n l h e s s c h l a u c h e  g e r a d e z a  
a l s  e i n e  p f l a n z l i c h e  P e p s i n l o s u n g  z u  b e z e i c h n e n ,  l t e i n e n  
A 11 s t an d n e h In en. So wie Pepsiri allein ohne Gegenwart freier 
S8ure keirie verdauende Wirkungen ausiibt, so auch das neutrale 
Secret von Nepenthes. So wie PepsinlGsungen keirie diastatischen 
it’irkungen ausiibeii, so auch das saure Nepenthesaecret, und so wit. 
endlich Magensaft und saure Pepsinlusungen auf Leim nicht einfacli 
losend wirken, sondern denselben in Leimpeptone, d. h. eine Sub- 
stariz verwandeln, welche die Grlatinirungsfahigkeit des Leiniv nicht 
besitzt (de  Hary, M e t z l e r ,  F e d e ,  S c h w e d e r ) ,  so wirkt auch das 
Nepetlthessecret, wenn sauer , auf Leim iiicht einfach lasend, sonderri 
gleichzeitig unisetzend. 

185. E. S c h u n k  und II. Roemer:  Ueber Anthrapurpurin 
und Flavopurpurin. 

(Eirigepanyen am S. & h i :  vorgetragen in der Sjtzung von Hm. Oppenheim.) 

In unserer vorigen lllittheilung beschrieberi wir einige Substitutions- 
produkte der Isoanthraflaviilslure und Anthraflavinslure, um die Ver- 
schiedenheit der beiden Borper auch in ihren Derivaten zu zeigen. 
Wir theilrn heut einige T‘ersuche mit, die in der Richtung unternommen 
worderi s ind ,  die Rolle, welche diese Substanzen bei der Fabrikation 
des Alizarins spielen, festzustellen. Es fragte pioh einerseits, wie sie 
sich bilden , andererseits, ob sie durch fortgesetzte Einwirkung von 
Alkali in Alizarin iibergeheri, oder, was das wahrscheinlichste war, 
ob sie Oxydationsproduktr, also Piirpurine liefern. 


