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Bildung eigenthiimlicher, wahrscheinlich anhydridartiger Produkte,
woraus mir hervorzugehen scheint, dass die Brenztraubensiure ihre
Bildung einem sowohl aus der Weinsdure als auch der Glycerinsiure
entstehenden identischen Produkte verdankt.

Setzt man ein Gemenge gepulverter Weinsfiure mit {iberschiissi-
gem Barythydrat Wochen lang einer Temperatur von 100—110° C.
aus, so gelingt es, die Abspaltung von Kohlensiiure und die Bildung
eigenthiimlicher in Aether l6slicher Produkte von unangenehmen
Geruch nachzuweisen, Glyeerinséiure wird nicht gebildet.

Bonn, 6. Mai 1876.

184. E. v. Gorup und H. Will: Fortgesetzte Beobachtungen tiber
peptonbildende Fermente im Pflanzenreiche.

(Dritte Mittheilung.!)
(Bingegangen am 5. Mai; verles. in der Sitzung von Hrn. Oppenheim.)

Fortgesetzte Untersuchungen i{iber das Vorkommen diastatischer
und peptonbildender Fermente in den Pflanzen mussten unsere Auf-
merksamkeit auf die von J. D. Hooker in seinem Vortrage auf der
brittischen Natorforscherversammlung in Belfast (Nature Vol. X,
No. 353, p. 366) gemachten hdchst merkwiirdigen Mittheilungen iber
die eiweissverdauende Kraft des Nepenthessecretes lenken; denn
dass es sich hier ebenso wie bei den von uns nachgewiesenen pepton-
bildenden Fermenten um Fermentwirkung handelte, kounte nicht wohl
bezweifelt werden. Hooker fand, dass die von zahlreichen Drii-
sen im Iuneren des Schlauches verschiedener Species vou Nepenthes
(,Kannenschlauch®) secernirte Flissigkeit, welche nach seinen Beob-
achtungen stets sauer reagirte, auf Eierweiss, rohes Fleisch, Faserstoff
uud Knorpelsubstanz verdauend, d. h. losend wirkte. In allen Fiéllen
fand er diese Wirkung sehr deutlich, in manchen geradezu iiberraschend.
Lir beobachtete weiterhin, dass die Wirkung eine weniger energische
war, wenn er die aus den Kannen (Schiiuchen) entleerten Fliissig-
keiten in Glasgefiissen mit den zu verdauenden Substanzen in Be-
rithrung brachte, wie dann, wenn er die letzteren in die Fliissigkeit
der Schliache einer lebenden Pflanze eintauclite. Auch fand er, dass
die Auflésung ohune alle Féiulnisserscheinungen erfolgt. Hooker hilt
es nach seinen Beobachtungen fiir wahrscheinlich, dass eine wie
Pepsin wirkende Substanz von der inneren Wand des Schlauches ab-
gegeben wird, aber vorzugsweise, nachdem thierische Substanzen in
die saure Fliissigkeit gelangt sind. Nach seiner Ansicht wiirde dem-

1) Vergl. diese Ber. VI, 1478; VIII, 1510.
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nach ein wirksames Secret von gereizten Driisen secernirt werden.
Ueber die Art der Lésung der Eiweisskérper, ob sie als solche geldst
werden, oder ob in den L&suangen unverdaute Eiweisskorper nicht
mehr vorbanden sind, scheint Hooker Versuche nicht angestellt zu
haben. Bei dieser Sachlage nahmen wir uns vor, sobald wie uns
Material zu Gebote stand, das Nepenthessecret in den Kreis unserer
Untersuchungen zu ziehen, nicht .als ob wir in die Angaben Hooker’s
irgend welches Misstrauen setzten, unsere bereits gewonnenen Erfah-
rungen liessen uns vielmehr ihre Richtigkeit voraussetzen, wohl aber
um das Verhalten des Nepenthessecretes mit jenem der von uns aus
verschiedenen Pflanzen erhaltenen peptonbildenden und diastatischen
Fermente genauer zu vergleichen. FHerrn Reess, der uns vom An-
beginne unserer Untersuchungen mit liebenswiirdigster Bereitwilligkeit
durch Rath und That hiilfreichk zur Seite stand, wofiir wir ihm auch
an dieser Stelle unsern aufrichtigsten Dank sagen, verdanken wir
auch in diesem Falle das zur Untersuchung erforderliche Material.
Er erhielt es durch die Gefilligkeit des Herrn Gaerdt, Inspector
der Borsig’schen Gérten in Moabit und wurde die Aufsammlung
und Verwahrung des Secrets unter Mitwirkung des Hrn. Bret-
schneider, z. Z. in Berlin, bewerkstelligt. Das Seccret wurde in
der Art gewounen, dass die gefilllten Kannen verschiedener Ne-
penthesspecies, hauptséichlich Nepenthes phyllamphora Willd. und
N. gracilis Korth. von Zeit zu Zeit entleert wurden, und zwar
wurde beim Sammeln das Secret solcher Kannen, in welche bereits
Insecten eingedrungen waren, und deren Inhalt Insectenreste enthielt,
von jenem, welches frei von Insecten erschien, getrenut aufgefangen.
Die so gewonnenen Secrete kamen uns in reinen, wohlverwahrten
und versiegelten Glidschen zu.

Die darin enthaltene Flissigkeit war nahezu farblos, schwach
opalisirend bis ganz klar, véllig geruchlos und von verschiedener Con-
sistenz. Der Inhalt einiger Glidschen war mehr diickfliissig, der
anderer rein wissrig dinnflissig. Ein irgendwie ausgesprochener
Geschmack war nicht wahrzuvehmen. Die Flissigkeit aus nicht ge-
reizten Driisen stammend reagirte neutral oder hdchstens kaum be-
merklich sauer, jene ausgereizten Driisen aber roéthete Lakmus ent-
schieden. Die Rothung des Papieres verschwand beim Liegen an der
Luft nicht vollstindig. Wir erwihnen dieses Umstandes insbesondere
deshalb, weil Hooker das Nepenthessecret stets sauer reagirend fand.

Zu den Verdauungsversuchen wurde mit Bezugnahme auf Hooker’s
Vermuthung, wonach die wie Pepsin wirkende Substanz erst dann
secernirt wiirde, nachdem thierische Stoffe, z. B. Insecten in die
Kannen gelangt sind, zundchst das Secret aus gereizten Driisen, dann
aber auch jenes aus nicht gereizten verwendet, nachdem bei ersterem
die darin enthaltenen Insectenreste durch Coliren entfernt waren.
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I. Versuche mit aus gereizten Driisen stammenden
Secreten.

1) Nach der Griénbagen’schen Methode durch hiichst verdiinnte
Salzsiare (2 pr. . S#duregehalt) zur Gallerte aunfgequollenes Fibrin
aus Ochsenblut, von der aunbéngenden Salzsiure dureh Pressen mog-
lichst vollsténdig befreit, verhielt sich gegen das Secret folgender-
maassen. Eine Flocke in das Secret gebracht, loste sich darin bei
einer Temperatur von 40° C. in $ bis 1 Stunde nahezu vollstindig
zur schwach opalisirenden Losung auf. Betrigt die Temperatur 20° C.,
so erfolgt die Lisung erst innerhalb 2 Stunden, ist aber cbeuso voll-
stindig. Zusatz von einigen Tropfen Salzsiure von 0.2 pCt. Siure-
gehalt beschleunigt die Lésung so sebr, dass sie schon in 1 Stunde
erfolgt. Vergleichende Versuche mit nach der Wittich-Hiifner’schen
Methode ans Schweinsmagen gewonnener Pepsinlosung zeigten, dass
hier dic Wirkang nicht rascher und nicht vollstindiger war, wie bei
dem Nepenthessecrete. Nach zweistiindiger Einwirkung des Secretes
auf das Fibrin blieber die filorirten Liésungen beim Kochen vollig
klar, warden weder durch Mineralsfiuren, noch nach Zusatz von Essig-
sidure durch Ferrocyankalium gefillt, wohl aber daurch Sublimat, Gerb-
siure und Phosphorwolframsiure. Mit Natronlauge und hichst ver-
dinnter Kupfersulfatlésung gaben sie prachtvoll rein und gesittigt
rosarothe Firbung (Biuretreaction). Die letztere war ebenso
intensiv wie bei durch Pepsin verfliissigtem Fibrin,

Controlversuche mit verdiinnter Salzsiure (2 p. m. Sduregehalt)
und gallertigem Fibrin gaben wie in allen fritheren Fillen véllig
negative Resultate. Ebenso verhielt sich das Secret selbst gegen
obiges Reagensuegativ.

2) Kleine Scheibchen von geronnenem Hithnereiweiss mit dem
Secrete und ein oder zwei Tropfen hdochst verdiinnter Salzsdure in
Wechselwirkung gebracht, erschienen nach 24 stiindiger Einwirkung
bei 200 C. an den Kanten angegriffen und durchscheinend. Das
Filtrat gab mit Natronlange und verdiinnter Kupfersulfatlésung deut-
liche Biuretreaction (rosarothe Farbung).

3) Rohes Fleisch in derselben Weise behandelt, wurde bald
an den Kanten durchscheinend, quoll etwas und ging theilweise in
Losung ohne alle Fiulnisserscheinungen. Nach 48stiindiger Einwir-
kung war eine weitere Veréinderung nicht mehr zu bemerken. Das
Filtrat blieb beim Kochen klar, gab mit Essigsiure versetzt, mit
Ferrocyankalium keine Féllung, wurde aber durch Sublimatlésung
und durch Gerbsiure gefiillt. Phosphorwolframsdure gab eine im
Ueberschusse des Féllungsmittels verschwindende Triibung. Natron-
lauge und verdiiunte Kupfersulfatlosung gab einen geringen blauen
Niederschlag. Nachdem sich derselbe abgesetzt hatte, erschien die
dariiber stechende Fliissigkeit deutlich blassrosa gefiirbt,
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4) Legumin in gleicher Weise behandelt, erschien nach 24stiin-
diger Einwirkung bei 20° C. etwas gequollen und an den Kanten
durchscheinend. Das Filtrat gab die Biuretreaction sehr entschieden.

5) Leim (Kvochenleim) mit dem Secrete und ein paar Tropfen
der mehrerwihnten verdiinnten Salzsiure ilbergossen, hatte sich bei
mittlerer Temperatur nach 24stiindiger Einwirkung nahezu vollstindig
aufgelost. Die filtrirte Losung auf ein kleines Volumen eingeengt,
gelatinirte nicht, sondern bebielt die Consistenz eines dicken Syrups,
hatte mithin die Gelatinirungsfiihigkeit verloren.

6) Wurde diinner Stirkekleister mit dem Secrcte vermischt
und die Mischung 24 Stunden lang bei einer Temperatur von 20—30° C.
sich selbst iiberlassen, so findet keinerlei Einwirkung statt. Das
Filtrat ist optisch inactiv, reducirt die Fehling’sche Fliissigkeit nicht,
selbst nicht beim Kochen, und enthélt mithin keinen Zucker.

II. Versuche mit aus nicht gereizten Driisen stammenden
Secreten.

Die Wirkung dieses, wie bereits bemerkt, neutral reagirenden
Secretes wurde zunichst an gequollenem Fibrin studirt. Auch hier
wurde das gallertiggequollene Fibrin so lange ansgewaschen, bis die
saure Reaction nahezu véllig verschwunden war. Flocken von diesem
Fibrin in das Secret gebracht, erlitten innerhalb mehrere Stunden bei
20 bis 30° C. keine bemerkliche Veriinderung. Nach 24stiindiger Ein-
wirkung schien sich das Fibrin etwas contrahirt zn haben, aber von
Lésung war keine Rede. Das Filtrat gab mit Natronlauge und Kupfer-
sulfatlésung einen blauen Niederschlag, und die dariiber stehende
Fliissigkeit zeigte einen kanm bemerkbaren Stich ins Rosarothe.
Anders verhielt sich die Sache wenn dem Gemiseh von Fibrinflocken
und neutralem Secrete 2—3 Tropfen der mehrerwihnten hochst ver-
diinnten Salzsdure zugesetzt waren. Dann l6ste sich das Fibrin bis
auf einen ganz geringen hiutigen Rest innerhalb 1§ Stunden, uund
verhielt sich die Losung in allen Stiicken so, wie die durch urspring-
lich schon saures Secret vermittelte. Versuche iiber die Nator der
Sidure des gereizten Secretes anzustellen, verbot die beschriinkie Menge
des Materials. Salzsiiure diirfte aber jedenfalls auszuschliessen sein.
Da nun der Eine von uns in dem Secrete von Drosera rotundifolia
Ameisensiure neben héheren Fettsiuren (wahrscheinlich Propion-
sdure oder Buttersiure) nachgewiesen hattel), studirten wir zunichst
das Verhalten der mit Ameisensiure schwachangesinerten neutralen
Secretes. Der Erfolg war ein geradezu idberraschender.
Bringt man aufgequollenes, von der anhidngenden Salzsiure sorgfiltig

1) M. Ress und H. Will, Bot. Zeit. 1875, No. 44, p. 713. (Einige Be-
merkungen tber fleischessende Pflanzen.)
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befreites Fibrin in das Secret und fiigt 3 bis 4 Tropfen verdinnter
Ameisensiiure binzu, so erfolgt schon bei gewdhnlicher Temperatur
fast momentan Ldsung. Nach kurzer Zeit sind von den Fibrin-
flocken kaum bemerkbare hiiutige Reste ibrig. Bei der hochst vor-
sichtigen Neutralisation des Filtrates mit verdiiunter Naironlauge ent-
steht ein sehr geringes Neatralisationspriicipitat. Wuarde dieses durch
Filtration entfernt, so gab die Lésung keine der fiir Eiweisskdrper
characteristischen Reactionen mehr, die Biuretreaction aber in grosser
Intensitdt. Controlversuche mit Amejsenséiure und Fibrin allein
ergaben starkes Aufquellen des Fibrins zn einer geléeartigen Masse
mit partieller Losung desselben. Die filtrirte Lésung lieferte ein sehr
starkes Neutralisationspricipitat, und Natronlauge und verdiinnte
Kupfersulfatldsung riefen keine rosarothe, sondern rein blaue Firbung
in der Lésung hervor.

Versuche, bei welchen die peutralen Secrete mit Essigsiure
und mit Propions&ure angesiiuert wurden, ergaben &huliche Re-
sultate, wie die Versuche mit dem an und fiir sich sauren Secrete,
d. b, die Wirkung der SHuren ist eine schwiichere, wie jene der
Ameisensénre. Unter gleichen Bedingungen ist die Wirkung der Pro-
pionsdure wieder schwicher, wie jene der Essigsidure. Bei einer Tem-
peratur von 20 bis 30° C. ist das Fibrin erst nach 2 bis 3 Stunden
villig gelost. Auoch waren in der filtrirten Losung vorwiegend noch
Eiweisskorper enthalten und gab die Losung die Biuretreaction nur
sehr schwach. Viel giinstigere Erfolge wurden unter Anwendung von
Aepfelsdure und der Citronensédure erzielt. Beim Ansiuern
des Secretes mit der erstgenannten Siure wurde das Fibrin bei ge-
wohnlicher Temperatar schon nach 10 Minaten nahezu
vollig gelost. Worde das Filtrat sofort nach der Losung aul Pep-
tone geprift, so war die Biuretreaction zwar schon erkennbar, aber
schwach. Wurde dagegen die Priifung auf Eiweisskérper und Pep-
tove erst nach etwa 2 Stunden vorgenommen, so war das Neutrali-
sationspriicipitat nur sehr gering und die Biuretreaction war ent-
schieden deutlicher.

Noch wirksamer wie die Aepfelsiure erwies sich di¢ Citronen-
sdare. Nach zweistindiger Einwirkung des Verdauuugsgemisches
auf gequollenes Fibrin, welches iibrigens bereits in weit kiirzerer Zeit
in Lésung gegangen war, gab die filtrirte Lésung ein nur sehr ge-
ringes Neutralisatiouspricipitat mehr, aber eine intensive Biuretreac-
tion, wie bei der Anwendung von Ameisensiure. Controlversuche
it Aepfelsiure und Fibrin und Citronensdure mis Fibrin allein gaben
vollig negative Resultate. Aus der von uns wiederholt beobachteten
Erscheinung, dass die erhaltenen Losungen, sofort nach der Lisung
gepriift, noch viel Eiweisskdrper als solche enthalten, wilhrend bei
lingerer Kinwirkung des Secretes die Reactionen der Eiweisskorper
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allmiihlig verschwinden und jenen der Peptone Platz machen, scheint
hervorzugehen, dass die Peptoubildung ein zweites, und nicht das
erste Stadium der Einwirkung des Fermentes bezeichnet, doch wiiren
zur endgiiltigen Erledigung dieser Frage eingehende Untersuchungen
néthig.

Mit den vorstehenden Beobachtungen mussten wegen der be-
schriinkten Menge des Materials fiir jetzt unsere Untersuchungen ihren
Abschluss finden. Von besonderem Interesse wire die Ermittelung
der Natur der freien Sdure des sanren Secretes und die Isolirung des
darin enthaltenen peptonbildenden Fermentes. Vielleicht dass es
gelingt, uns die zu derartigen Versuchen ndthigen Mengen von Secret
zu verschaffen. Unsere Beobachtungen bestdtigen aber nicht nur die
Hooker’schen Angaben iber die verdauende Kraft des Nepenthes-
secretes in allen Punkten, sondern sie lehren gleichzeitig, dass es sich
bicr so wie beil anderen von uns im Pflanzenreiche nachgewiesenen
Fermeuten um wahre Peptonwirkungen handelt, und zwar um so ener-
gisclie und gleichzeitig denjenigen des thierischen Pepsins so analoge,
dass wir den sauren Safi der Nepenthesschliduche geradezu
als eine pflanzliche Pepsinlésung zu bezeichnen, keinen
Anstand nehmen. So wie Pepsin allein ohne Gegenwart freier
Séure keine verdauende Wirkungen ausiibt, so auch das neutrale
Secret von Nepenthes. So wie Pepsinlésungen keine diastatischen
Wirkungen ausiiben, so auch das saure Nepenthesseeret, und so wie
eundlich Magensaft und saure Pepsinlésungen auf Leim nicht einfach
I6send wirken, sondern denselben in Leimpeptone, d. h. eine Sub-
stanz verwandeln, welche die Gelatinirungsfihigkeit des Leims nicht
besitzt (de Bary, Metzler, Fede, Schweder), so wirkt auch das
Nepenthessecret, wenn sauer, auf Leim nicht einfach 16send, sondern
gleichzeitig umsetzend.

185. E, Schunk und H. Roemer: Ueber Anthrapurpurin
und Flavopurpurin.

(Eingegangen am 8, Mai; vorgetragen in der Sitzung von Hrn. Oppenheim.)

1u unserer vorigen Mittheilung beschrieben wir einige Substitutions-
produlcte der Isoanthraflavinsiinre und Anthraflavinsiiure, um die Ver-
schiedenheit der beiden Kérper auch in ihren Derivaten zu zeigen.
Wir theilen heut einige Versuche mit, die in der Richtung unternommen
worden sind, die Rolle, welche diese Substanzen bei der Fabrikation
des Alizarins spielen, festzustellen. Es fragte sich einerseits, wie sie
sich bilden, andererseits, ob sie durch fortgesetzte Einwirkung von
Alkali in Alizarin iibergehen, oder, was das wahrscheinlichste war,
ob sie Oxydationsprodukte, also Purpurine liefern.



